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4 ۵/0 (20517200 


(1-0۱0۱0۵۵0 


عط ۶ عم رو1077۵ آجه تمطان انا .1116 مفع۷ 0۲۲و 2 فقط کقطا وعهب10 غنه اصماتممرصظا افممط مطا ۵ مصم ود ههام 
کچ فعطاتاامصقه جمجانی ۶ ممتاهعتاممه مط1 .اتلفتان فلا هصتعتلع ما تما فنطا عصتاوع7عقط مت فصعومم. صتقظ 
۰ 00 ]0 1110 ۷286 مطا ومووم‌تمصا فصه رقممتاهاه؟ تمه عععصهاهه رملمامرد تمه۷ م28عمص1 فممتتام؟ 0۳۵96۲۷۵۷۵ 
وعصتامصوط صمحاتق آم ومعم]صه0118207 مطا میج واته‌تمامدامن بو متمبمو 4صه بصمتوهمرونل تمم0۲0 0۶ م12 رحمتاهعصصماععخ 
,(۳۱۷۳) مصمامتو آومتدامص)_ فمصرامم_ ولتتاه _ فنط_ ما معمتاطاامع فطا_ طا ممتفمووت لقصتامن مرهج لفط 
۶ 15005100 وطا مفعععمص1 م] 05۵0 ۳۷۵۲۵ (2-100 ممات:1. اصمامعدنهه متصمز-ممه قصه ,ر۳۳0) امعباع مصماوطاهزا20 
مو وه و110۳ همع ناه که چاهعمم1 مطا وم تمه تتمط] ۷۲۷۷۵۵۲۲۵(۰) فعطاتتامصهه ممطایق ۱۱۱۳۷۵1160 
۱۱۱۵۵ 


۵05 2:0 عاه1۷]۵)6۳1 


تام اه صعتوعل 260تموم0صه: راماعام‌جمی 2 ما همه لهتعمامع؟ ه مه 060و ۳2۵ کصمصصزهمنه م1 
۰ ۷۷۵۲۵ 110766 زور موه بالط اه عمجم (رحتلحومک .به زتمموعوصعز معطاعم)) ههطاتم0) .فممتاهمن۳۵0۵ 
2 15100 0۱260 و۷2 24 )معطو مصعطم‌ماای ه ط۳ «الممز نصا منونمم قه تعسما که طمعم رصمتام۲همفصه] هصتیتنز 
1 10۳ ]جع معلمام و متام عقج۷ 2 طا 0مم۵۱2 ۱7۵۲۵ قصماه 0۵۳۵۵۲2 .1058 ماه و2تصصتصتص ما 02۵ 0۴ 00 
]۷۲۷۷۵ ,(۷2/6۲ 01501160) امتاصمی عصت‌نامصد مالومم‌جمممصهه ۵ فصمتاح‌اجهعجمن فنامتته۷ 110060 فاممصاهم] 1[ 
ممیز۱۷۲۷۷)۵۵۲۲۵۲۲ جح پ(نا عصه 2 8ص 1) عازومم‌ممممممم ۱۷۲۷۷۵۵۲۲۹۳۳۵ برانا هه 2 4جه 1) مالومم‌جممممده ۳۱۷۲ 
معصاهع اه عطا هام تحعصجعه امطاجمی قط) 0۲ عفن مهب تمه 1160توزاا ,را عصض 2 8صه 1) مالومم‌جم‌مصهه 2-100 
۰ 1501160 طاز/۳ 1۱1160 ومعه۷ وفهاع مفصا رالمالز 4ص 0ممهان ۱7۵۲۵ رمطا رامماههه مقلمام اهنا وتم1097] 
صرح وافاهم 0 امماومه ۷۷20۵۲ ۲۵۱2۱۷۵ رملهاما م۷2 راطعزه/ وم ۲۵۱2۸1۷۵ 1116 مفع۷ مظ) رکصمصتومن مط) اامطعتامط ]1 
0۰ ۲/۵۲۵ مهو فطل ام 0ج مط )2 ممتاهآنامروس همه فطل وه ۲۲۵۱1 مه ,عحصماه 


16506 200 


۵۲ ۱۵ ۵۲0۷۱0۵0 1سا عظ ۵۶2 ممتاه‌تجمعجمن ه ۳ 2٩-100‏ ۱۷۲۷۷۵۵۲۲۵۲۲۳۲۵۵ مط کقطا 0760و تاه مط 1 

6 .600001 6 ما 0عتهم‌جمن 1۳0728 رمق مه مه مت رویرهل 22.5 ۵۲ ممتاجسل ۵ از رقهب«م1 انن 0۲ م1 ۷۵5 
۵۵ 0اه 9 0 1088207 مطا 0۷۵0تمر موه (۷۲۷۷۵۵۲۲5-۳۳۵ 20 ۷۲۷۷۵۵۲۲۵-۳۴۱۷۳) ومالد0م0عمصقه فان 
۲ 290 )۳/۵۱۵ طوع وبتاقام مطا 0مامع2 ممتاتتامو موه۷ معط صد ومالوممجطمممصهه م1 ,امتقصمع فطع م6 0عهمهع 
عطا 0۶ وله طعع مطا ما تقاتدله ۳2۵ مادم ملقامهدا تمه مط) عقطا عم رای م1 .عصصماه غیه فطا ۵۶ یلام 
2-100 ۱۷۲۷۷۵۵۲۲۹-1۲۱00 م1 ,عصصتا از 2860ع0عع0 «المتلجته ماه عطا ۵۶ هاتمدمده ماما تماه/۳ 16 24 ,110۷97۵ 
فنص از 0مولناص 110۳7۵ غنن .ملهامه ماج 0 ]مجح )عمطعنط مه مد عناوم 1سا عظ 1 ۵۶ ممتاه‌تاصوعصمی ه ۷16 
۶ حمنام‌نامومره عط1 .عصماه مه علماعم طامط صا کصماصم مه ۳۵127۵ ]عمطونط فطا تیه ممتاح‌تجوعصمم 
که ماع کون نطوتهه طفعط مادام عطا 0ععمعمصا ممتتامه عمو صا ریا ع 1) مالومم‌جم‌ممهه ۱۷۲۷۷۵۲۲۱۳۴۵ 
صد کمن طدع 0عووعمصا مز عناوم رم‌لماما م۷۵ مفهعتممصا مق ۱۷۲۷۷۵۵۲۲5 )هط اومومناه فعصتص عبان .وتمتام1] 
این 0۲ ماه معط صا 0مامعع0 ۷۵۲۵ ۱۷۲۷۷۵۵۲۲5 ,مره ممتاهتالديه معط ماه اقا ۲۵۷۵۵160 وروولممه ٩۳۷۲‏ .ماه یه مط 


112 رتم۸ ۵۶ مهو رومم‌ممزمی لههانهتا ۲۱۵ ۵۲ اما نهمون1 رتممل‌تتاو ,ع۷:9 -1 

مه ] رومزن۱۷۱۵02 غهزطا ت12 رمطلنه‌تتهژ که تمد رومم‌ممزمی لمسانمت ۲۱۵۲ ۵۶ ام تهوونا راصمل‌ناو ,نا و۳ 2 
مهزصهوکم؟ 0۶ سوه نصا ع۵ع-211 ۷ رمممملمو ۵۶ النمج۴ رومتویرط ۵ احمصاند1۳۵۵ ,۳۳0/6550۲ ۸۹5001210 -3 
(۱۱۲۱۵۰۵6 6۵ ۲۱۰۱۲۱۵۱۳۲۱۵)۵۲۵ :اتمصرظ )ام عصا مومموعتمن) -2) 
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0ص وط) که ممتهلناممم آهزمامهها فص ما 0ع«مده عصتک‌ص تام ,عمه] تاه لقمرماصز وهای عمط وم 0ماند0۵۵0 م2 ۵۲۵2و 
۶۴ 0ج عط) 21 ممناهاتاممن آهته)ع02 مطا صقط) تمعن مه منهج م1 مقج۲۷ مطع عصتنی تصمصعع امصاومی طا ماو فا ۵۶ 
آمتعامهط عمتمبالع؟ رعتماعهط۲. را هه 0۵2 اصمصمعه 2-100 ممین:۲ ۱۲۷۱۷۵۲۲۵۲ داز تعنجعا معسم له ماو عطا 

۰ 00 0۲ 1110 ۷256 مه ملمامتا تمه ما و10۲۵ وامعوع۷ مار مطا د ومع0>2م]ه 


یلصم 


عصنل تامصاً وعم‌ممالمه مصصمو عمج «فطا رفممتاتامو عفه7 صا اممع فصه 27۵9۲60 مج فمموما اجان انعم ممظ/۱۷۷ 
ص تمامع] صج)زممرحصا جح ود عصتاانه اه ماه هب10 غنه صا سمل میج ۵ دمم عقمتای ماه 20 عطتل ۱۷/۵0 
۷۵۱-0 نموم ممتابامه مه عصترآممه 10 یه اه عمجم فص اتهندن وم مدوم ممتصتماعل 
۶ مال09۵0ع ج 0۶ 988 1۳6 .عاصقام مصاً عطاتمصهه فتطا ۵ اجه مطا عصتامانانمم] :10 مجمتممرج ۵7۵ 2 ور ۷۲۷۷0۵۵۲۲5[ 
6۵ 0۴ ۱6012 واممامج مط ما فمتاهممم مملومووتل اصملامعن زنطن ۳۳۵ 220 ,۳۷۳ ,21-100 ۳/10 ۷۲۷۷۵۵۲۲5[ 
طعع مصتصته)صتمظ رملهامنا ماه وصتعمه‌مصا ما فصتاممرموم اتفومممناو ۲۲۵۲۵ فمالومم‌طط20000ظ 18 ,صمتتاآ0و 
فا 0760و لاه اصمومعج معط ۵۶ فعصتص م۲ .م110۳ کنه فهطاهع ۵۶ م1 مفع۷ مطا هصتفعع‌مصا مه و7 
ص ۶۱0 تمتجه ما فتمتنهه ۵۴ ممتاقصتصصتاه مط اقط )عمععتاه فعاناوع مومط1. ,طمم آفتعهامهه )تماتطصا ومالومم‌همعمصهظ 
6 01612760 هه ۲زععصم1 فطا 1626 م فراط ماو اناه مط 


لمات تما۷/2 بع1 ۷2۵۵ راصهامه 0اه متمم-مملا روممان‌مصهه ممدایمی 0م11ه-۱۷۲۵۱ بهه)ع2ظ :1۵۲۱۲۵۵۵8 
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جلد ۳۷ شماره ۱. بهار ۶۰۲ ص. ۲۱۱-۲۷۵ 


افزایش ماندگاری گل بریدنی ژربرا رقم "۲18058130 با استفاده از نانو کامپوزیت‌ها به عنوان 
محلول نگهدارنده 


سیمین گراوند - سیده فرزانه موسوی "- سیده هدی حکمت آرا۳* 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۱/۱۱ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۳/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۲۳ 


چکیده 


ژربرا یکی از مهم‌ترین گل‌های شاخه بریده است که عمر گلجای کوتاهی دارد. مانند سایر گل‌های شاخه بریده. یکی از نگرانی‌های اصلی پس از 
برداشت این گل کاهش کیفیت آن است. کاربرد نانولوله‌های کربنی به عنوان محلول‌های نگهدارنده موجب افزایش جذب آب تعادل روابط آبی و 
افزایش عمر گلحای گل‌های شاخه بریده می‌شود. تجمع» پراکندگی نامناسب و آبگریزی شدید از معایب نانولوله‌های کزتی است که مانع پراکنش 
مطلوب در محلول گلجهای می‌شود. در این تحقیق برایافزایش پراکندگی نانولوله‌های کرینی چند دیوره از انوعپلیمرها(پلی وینیل پیرولیدون, پلی‌اتیان 
گلیکول و سورفکتانت غیریونی تریتون ایکس ۱۰۰) استفاده شد تا تاثیر آن‌ها در ماندگاری گل شاخه بریده ژربرا مورد بررسی قرار گیرد. ازمایش به 
صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل شاهد (آب مقطر)» ناتولوله‌های کرینی عامل‌دار شده با پلی 
وینیلپیرولشون (۱ و ۲ میلی‌گرم بر یت ننلولههای کربنی عامل‌دار شده با پلی اثیلن گلیکول (۱ و ۲ میلیکرم بر یت و نانوولههای کربنی عامل دار 
شده با تریتون ایکس ۱۰۰ (۱ و ۲ میلی‌گرم بر لیتر) به صورت تیمار کوتاه مدت (۲۴ ساعت) بودند. در این آزمایش عمر گلجای» وزن تر نسبی گل» 
میزان جذب آب. محتوای نسبی آب گلبرگ و محتوای نسبی آب ساقه اندازه‌گیری شد. نتایج نشان داد که بیشترین عمر گلجای با ۲۲/۵ روز مربوط به 
تیمار نانولوله‌های کربنی عامل‌دار شده با تریتون ایکس ۱۰۰ با غلظت ۲ میلی‌گرم بر لیتر بود که ماندگاری گل‌ها را حدود ۸ روز نسبت به شاهد افزايش 
الگوی مشابه وزن تازه گل دارد و ظرفیت جذب آب ساقه به تدریج با گذشت زمان کاهش می‌یابد. بر اساس نتایج» تغییرات وزن تر و جذب آب در ساقه 
گل‌های تیمار شده با انووله‌های کربنی عامل‌دار شده با پلیاتیلن گلیکول با غلظت ۱ میلیگرم بر لیتر کندتر بود. استفاده از نانولله‌های کرینی عام‌دار 
شدهبا زیون آیکی :۱۰۸ باخلت ۱ ملی گرم‌یو الم خر مطول گلهای سب 8 عاعضنوای عشن آب کلب رگ و ساقه حقط هود تضویزی دیا 
میکروسکوپ الکترونی روبشی تایید کننده حرکت نانولوله‌ها به بخش‌های بالایی گل و جذب و جابجایی آن‌ها در ساقه گل بریدنی ژربرا بود. یافته‌های 
تحقیق حاضر نشان داد که جمعیت باکتری در انتهای ساقه تیمار شاهد بیشتر از جمعیت باکتریایی انتهای ساقه گل‌های تیمار شده با نانوکامپوزت‌ها بود. 
انولوله‌های کرینی چند دیوره همره با پلی ویئیل پیرولیدون»پلی تیان گلیکول و تریتون ایکس ۱۰۰ ترکیبات موفقی در افزایش جذب آب حفظ کیفیت 
و افزایش ماندگاری گل شاخه بریده ژربرا بودند. بنابر نتایج این آزمایش» حذف موانح جریان آب در ساقه بریده به حفظ ماندگاری و تاخیر در پیری تا 
ک کش کت 


واژه‌های کلیدی: باکتری» جذب آب. سورفکتانت غیریونی» عمر گلجای» نانولوله‌های کربنی چند دیواره 


- دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی» دانشگاه ایلام 
۲- دانشجوی دکتری» دانشگاه تربیت مدرس تهران 
۴-دانشیار, گروه فیزیک دانشگاه ولیعصر (عج) رفسنجان 
(#- نویسنده مسئول: ۷۲۱۰۵61۴ ۵) 7ع] ۰۵۱2 ظ :لتفصر) 
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مقدمه 

عمر گلجای و کیفیت گل از نظر اقتصادی عوامل مهمی برای 
بازاریابی گل‌های شاخه بریدنی است زیرا ماندگاری کوتاه پس از 
برداشت و کیفیت پایین آن‌ها منجر به مشکلاتی برای حمل و نقل 
برای مسافت‌های دور و کاهش ارزش تجاری می‌شود (2020120ط 
0 ,.۸ 61 ). ژربرا با نام علمی مآ 0016507[ 667۵۲۵ گیاهی 
از خانواده کلاهیرک‌سانان۱ است و به عنوان یکی از مهم‌ترین 
گل‌های بریدنی محسوب می‌شود (2004 ,.4 6 1(016). محبوبیت 
ژربرا به دلیل ظاهر جذاب تنوع گسترده رنگ‌هاو توانایی رشد در 
شرایط مختلف محیطی است (2018 ,.41 ۶ ۳1602 با این حال. 
ژربرا مانند سایر گل‌های شاخه بریدنی» محصولی بسیار زوال‌پذیر با 
عمر گلجای بسیار کوتاه است که تحت تاثیر میزان خمیدگی ساقه 
امک هکره مق دنس ما عمن در یی ارز 
تجاری آن بسیار مهم است (2022 ,.۵1 6۶ 0002162)-7612). 

آمروزه» برای افزایش ماندگاری گل‌های شاخه بریدنی و تازه نگه 
داشتن آن‌ها برای مدت طولانی‌تر از محلول‌های نگهدارنده مختلفی 
استفاده می‌شود (2021 ,.7 6 ۳۵۷1). این محلول‌های نگپدارنده 
برای تأمین مقدار بیشتری از کربوهیدرات به عنوان منبع انرژی» 
افزایش هیدراسیون گل و افزایش جذب مواد مغذی استفاده می‌شوند 
(2018 ,.۵1 2 2ع۳1). در این میان به کار بردن ترکیبات حاوی نانو 
ذرات در محلول‌های نگهدارنده برای جلوگیری از انسداد آوندی 9 
افزایش ماندگاری پس از برداشت گل‌های بریدنی به طور روز آفزون 
در حال افزايش است (2021 ,.آه 21 100007عاض). در بین همه مواد 
نانوء نانولوله‌های کربنی " بیشتر مورد توجه هستند ( ۶۶ عن8‌دگند5 
3 ,.) زیرا دارای خواص منحصر به فرد ساختاری الکتریکی» 
مکانیکی و حرارتی هستند که در ده شکل اصلی تک دیواره و چند 
قآ وجود دارند (2019 ,.۵7 21 20۷). نانولوله‌های کربنی به 
خاطر قابلیت عبور از سلول نقش مهمی در فیزیولوژی و نمو گیاه دارند 
(2014 .۵ 21 «11). همچنین می‌توانند به انتقال سریع آب و 
مواد مغذی به داخل گیاهان کمک کنند (2008 ,.1 21 10560۳). 

از طرف دیگر, یکی از مشکلات انولوله‌های کرینی, فسل و 
ضعیف در حلال‌های آنخ می‌شود و این ویژگی شیمیایی دامنه 
کاربردهای نانولوله‌های کربنی را تا حد زیادی محدود می‌کند 
(2018 ,.اه 61 تهع02ه0002). بنابراین» عامل‌دار کردن پا اصلاح 
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نانولوله‌های کربنی یکی از راه‌های متمایز افزايش خواص سطح جذبی 
نانولوله‌های کرینی؛ بر اساس گروه‌های عاملی متصل شده توسط 
پیوند کووالانسی یا غیرکووالانسی روی دیواره جانبی یانوک 
نانولوله‌های کربنی است و آب دوستی و انحلال‌پذیری نانولوله‌های 
کربنی را در آب بهبود می‌بخشد (2019 ,.01 ۶ 321016 

علاوه بر اين. برخی از سورفکتانت‌ها برای پراکندگی نانولوله‌ها 
کربنی استفاده می‌شوند که می‌توان به تریتون ایکس ٩۱۰۰‏ اشاره کرد 
(2015 نحصعاه۳). سورفکتانت‌ها ترکیبات آلی هستند که اغلب برای 
بهینه‌سازی سطوح جاذب‌ها خصوصا جاذب‌های نانو به طریق فیزیکی 
به کار برده می‌شوند. این ترکیبات دارای یک سر آبدوست و یک سر 
آبگریز هستند (2009 120121061). بخش آبگریز سورفکتانت نقش 
مهمی در ایجاد برهمکنش‌های قوی با آب و 15 ایفا می‌کند که 
منجر به پراکندگی ]ها در محلول آبی می‌شوند ( ۳۵/6۳ 
5 همچنین پلیمرهایی مانندپلی‌وینیل پیرولیبون "و پلی تین 
گلیکول " نیز در افزايش حلالیت نانولوله‌های کربنی نقش دارند ( 1 
58 ,۸/۰ 61). ۳۷۳ به دلیل دارا بودن خواص منحصر به فرد. 
موّثرترین سورفکتانت است. آن‌ها از ترکیبات آبدوست. مانند نیمه 
پیرولیدون (0- (-)) و گروه های آبگریز مانند آلکیل (0132) 
تشکیل شده‌اند. ۷۳ها در حلال‌های قطبی (مانند الکل) محلول 
هستند و می‌توانند خواص حرارتی و مکانیکی پلیمر را با افزایش 
اتصال عرضی بین زنجیره‌های مولکولی افزایش دهند و موجب 
پراکندگی یکنواخت نانوذرات در پلیمر شوند ( 2015 ,.21 61 16002167 
1 ,21 6۲ مقحصدطانا), پلی اتیلن گلیکول پلیمری است متشکل 
از واحدهای تکراری اتیلن گلیکول با وزن مولکولی در محدوده ۲۰۰ ت] 
۰ است که در وزن مولکولی ۲۰۰ تا ۸۰۰ به شکل مایع و در وزن 
مولکولی بالاتر از ۱۰۰۰ به حالت جامد مومی است. این پلیمر در برابر 
تجزیه حاصل از اسیدها و بازهاپا‌دار و کاملا محط ول در آب است 
(2006 00م>1 2010 .اه 61 52 را 

نتایج تحقیقات نشان می‌دهد که کاربرد نانولوله‌های کربنی در 
گیاهان سبب افزایش توانایی جذب آب در گیاه و افزایش نهایی تولید 
و عملکرد محصول می‌گردد (2014 [«اع1ع۲12). مطالعات نشان 
داده‌اند که کاربرد نانولوله‌های کربنی در محلول‌های نگهدارنده موجب 
افزایش جذب بیشتر آب. تعادل روابط آبی. حفظ کیفیت. افزایش عمر 
گلجای در گل رز (2021 ,اه ۶ ۵۳201-۷]۵[0) و میک 


(2022 ,./۵ ۵ 0ز۸۳۵01-۷۵) شده است. همچنین ۲5 از 
طریق افزایش فعالیت آنتی اکسیدان‌های آنزیمی و غیرآنزیمی» سبب 
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گراوند و همکاران. افزایش ماندگاری گل بریدنی ژربرا رقم "۲12092110 با استفاده از نانو کامپوزیت‌ها ‏ ۲۶۸۵ 


کاهش تخریب کلروفیل» نشت الکترولیت و پراکسیداسیون لیپیدی 
شدند. امینگاد و همکاران (2017 .۵ 2 ۸:0220) نیز گزارش 
کردند که محلول‌های نانو نقره در حفظ روابط آبی و مهار تکثیر 
باکتری‌ها و به تأخیر انداختن تخریب پس از برداشت در گل‌های 
شاخه بریدنی رز موثر بودند. در تحقیقی آثر محلول‌پاشی نانو ذرات 
کلسیم بر کیفیت و عملکرد گل گلایول بررسی شد. نتایج نشان داد 
تیمارهای نانو ذرات کلسیم بر میزان کلروفیل ۸ 0 کلروفیل کل و 
عمر گلجای موّثر بودند (2018 ,.۵1 ۶ ۳67221)). گل ژربرا یکی از 
۰ گل برتر جهان محسوب می‌شود که به دلیل داشتن تنوع رنگ و 
گلبرگ‌های زیبا یکی از محبوب‌ترین گل‌های بریدنی است. گل ژربر 
در ایران نیز از جایگاه فروش خوبی برخوردار است. اما یکی از 
مشکلات تولید و صادرات گل‌های شاخه بریدنی ژربرا نابسامانی‌های 
فیزیولوژیک و کوتاه بودن ماندگاری پس از برداشت است. بنابراین» 
پژوهش حاضر به منظور بررسی اثر نانولوله‌های کربنی عامل‌دار شده 
با پلی‌وینیل پیرولیدون, پلی اتیلن گلیک ول و تریتون ایکس ۱۰۰ در 
حفظ جذب آب و ماندگاری گل بریدنی ژربرا انجام شد. همچنین از 
اهداف مطالعه, تعیین بهترین غلظت و ترکیب نانوکامپوزیت‌ها در 
افزايش ماندگاری گل ژربرا بود. 


مواد و روش‌ها 


مواد آزمایشی و تیمارهای مورد بررسی 

این پژوهش در آزمایشگاه گروه علوم بابانی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه ایلام با شرایط کنترل شده (دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراده 
رطوبت نسبی حدود ۶۰ درصد و دوره نوری ۱۲ ساعت) انجام شد. 
آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار 
تکرار و هر تکرار شامل سه شاخه گل مورد بررسی فرار گرفت. 
گمازهای آرمایقن تنل شیاه زاب لو کاسو دی فا لا 
کربنی چند دیواره- پلی وینیل پیرولیدون (0075-۳۷۳ ۸۱017 ۱ و ۲ 
میلی‌گرم بر لیتر ننوکامپوزیت نانولوله کربنی چند دیواره-پلی اشیلن 
گلیک ول (۱۷۲۷015-۳۳0 و ۲ میلی‌گرم بر لیتر» محلول 
نانوکامپوزیت نانولوله کربنی چند دیواره - تریتون ایکس ۱۰۰ 
(2-100 15-1100 )۷۲۷۷ ۱ و ۲ میلی‌گرم بر لیتر) بود. مدت 
زمان اعمال تیبازها به صورت ضربایی با تیبار کوتاه منت ( ۲۳ ساحف] 
در نظر گرفته شد. در این پژوهش ابتدا گل‌های بریدنی ژربرا رقم 
7 از گلخانه تحاری واقع در استان تهران شهرستان 
پاکدشت تهیه شد. سپس گل‌های ژربرا در مرحله کاملا باز از ارتفاع 
۰ سانتی‌متری از گیاه مادری انتخاب و برداشت شده و بدون قرار 
دادن در آب و يا محلول خاصی در دسته‌های ۱۰ تایی بسته‌بندی و در 
سریع‌ترین زمان ممکن به آزمایشگاه گروه علوم باغبنی منتفل شدند. 
پس از انتقال به آزمایشگاهه عملیات بازبرش ساقه تا ارتفاع ۴۰ 


سانتی‌متری به صورت اریب انجام شد و پس از توزین با ترازوی 
فیشیتالی: ساههای گل عر ازلشهاعی ۲۵۰ سس حاری عر دام از 
تیمارها قرار گرفتند. پس از گذشت ۲۴ ساعت» محلول‌ها از ظرف 
گلجای خارج و انتهای گل‌ها با آب مقطر شسته شد. سپس گل‌ها به 
ظرف‌های حاوی آب مقطر منتقل شدند. در طول دوره‌ی آزمایش (۲۵ 
روز)» به منظور جلوگیری از آلودگی ظروف گلجای به طور مرب هر 
دو روز یکبار تعویض شد. 


صفات مورد ارزیابی 
عمر گلجای (ماندگاری) 

برای ارزیابی پایان ماندگاری گل شاخه بریدنی ژربر؛ به صورت 
زونه از ده شاخ بزهردگی کلب ک‌ها و شمیدگن ساقه انشفاده شب 
که دو عامل کاهش بازار پسندی ژربرا هستند (2012 ,.61 61 ۲11ع۲). 
بنابراین هر کدام از اين شاخص‌ها در گیاه پدیدار می‌شد به عنوان 
پایان ماندگاری گل در نظر گرفته می‌شد. 
جذب آب 

برای اندازه گیری میزان جذب آب توسط ساقه گل, وزن ظرف 
حاوی محلول نگهدارنده بدون ساقه گل در روز اول و در طی دوره 
آزمایش به صورت متناوب اندازه‌گیری و مقایسه شد و طبق معادله ۱ 
و بر حسب گرم وزن‌تر ساقه بر روز محاسبه شد (2006 ,.۵1 61 16). 

معادله ۱ 

۷۰ - ۱) ع( وع0 ماه ع) ۱۳/۱ 

در معادله فوق [۱۷۷: جذب آب ,5: وزن ظرف حاوی محلول در 
روز مورد نظرء :9: وزن ظرف حاوی محلول در روز قبل و ,۷: وزن 
شاخه گل در روز مورد نظر را نشان می‌دهد. 


وزن تر نسبی کل 

وزن تر نسبی گل‌هابه صورت روزانه با ترازوی دیجیتال 
اندازه‌گیری شد. به این صورت که گل‌ها در روز صفر قبل از اعمال 
تیمار و در طول دوره آزمایش توسط ترازو وزن شدند و طبق معادله ۲ 
محاسبه شد (2006 ,.41 61 ۲). 

معادله ۲ 

1۳۷۷ )۶۵( < )۳۷۷ ۱/۳۷۷۲ ۵( 0 

که در اين فرمول 18۳۷۷: وزن تر نسبی (درصد) :۳۷۷: وزن گل 
بر حسب گرم در روز مورد نظر و ۳۷۷-0 وزن همان گل بر حسب 
گرم در روز صفر قبل از اعمال تیمار است. 


۱۳ 
کطع۵ و6 ۲۴۵121۷۵ -2 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


محتوای نسبی آب گلبرگ و ساقه ۲ (18۲۲6) 

برای اندازه‌گیری محتوای نسبی آب گلبرگ‌ها و ساقه, به طور 
جداگانه از گلچه‌های زبانه‌ای و ساقه نمونه گرفته و وزن‌تر" (۳۷۷) 
آن‌ها اندازه گیری شد. سیس برای آندازه‌گیری وزن آمان شنده۲ 
(1۷۷) همان نمونه‌ها به مدت چهار ساعت به صورت شناور در آب 
قرار داده شدند و وزن آن‌ها در شرایط آماس اندازه‌گیری شد. در ادامه, 
برای اندازه‌گیری وزن خشک" (09۷)» نمونه‌های گلبرگ و ساقه در 
دمای ۸۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت در دستگاه آون به طور 
کامل خشک شدند و محتوای نسبی آب طبق معادله ۳ محاسبه شد 
(1974 ]3۱2۲7). 


معادله ۳ 
0 (۲۷۷-۲(۷۷) / (۳۷۷-۲3۷۷) < (96) 1۲*۷۷ 


جمعیت باکتریایی انتهای ساقه 

برای شمارش جمعیت باکتربایی در انتهای ساقه. ابتدا یک 
سانتی‌متر انتهایی ساقه برش داده شد و در ظرف استریل به آزمایشگاه 
منتقل گردید. در آزمایشگاه برای رقیق‌سازی یک گرم از هر ساقه از 
آب پشون اسففاده شتسد که بسن از ره شسدن وهمکم فتلن» 
رقیق‌سازی تا غلظت ۱۰٩‏ ادامه داشت. سپس به ظرف‌های پتری که 
حاوی یک مییلیتر محلول بوده متتقل شدند به هر ظرف پتری‌دیش 
متحیط ها مین لبون آکار اسریل اشاقه فک ایش مخاوظ به مد ۸ 
تا ۱۰ ثانیه به آرامی هم‌زده شد. سپس نمونه‌هابه مدت دو روز به 
دستگاه آنکوباتور که در دمای ۳۲ درجه سانتی‌گراد تنظیم شده بود 
منتقل شدند. در پایان کلونی‌های باکتری بر اساس "ع 0۳۲ ۱0۵ 
شمارش شدند (2005 ,.۵1 ۶ 2تاععظ۳ 2009 ,.۵1 61 تا را 


ردیابی نانولوله در ساقه 

به منظور ردیابی نانولوله در ساقه. در روز چهارم آزمایش نمونه 
ساقه تهیه و آماده شد (2017 ,.۵1 6۶ 112060 برای این کار 
ابتدا با استفاده از چاقوی تیز جراحی از انتهای ساقه گل به تعداد مورد 
نیاز نمونه گرفته شد. سپس نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت در دمای اتاق 
درون پتری‌دیش با ۵ تا ۱۰ میلی‌لیتر محلول گلوتارآلدهید (۵ درصد) 
فسفات (پنج بار) ستشو داده شدند که در هر بار شستشو نمونه‌ها به 
مدت ۱۰ دقیقه در بافر قرار داده شدند. سپس به طور جداگانه 


عمجم ۳۷21۵۲ ۳۴۵1211۷۵ -1 
اطونه۷ ۳۵۵ -2 

اوه ]0:21[ -3 

4- 1۳7 ۷1 


مدت یک ساعت به صورت غوطه‌ور) اضافه شد و هر بار محلول 

پیپت از نمونه‌ها خارج شد. در نهایت پس از خشک 
شدن نمونه‌هاء برای ردیابی و بررسی وضعیت نانولوله‌هاء در ظروف 
مخصوص و شیشه‌ای بسته‌بندی و به آزمایشگاه ارسال شدند. سپس 
در مرکز تحقیقاتی و خدمات آزمایشگاهی بنیاد علوم کاربردی رازی 
توسط میکروسکوپ الکترونی 5۳۷ (با دقت اندازه‌گیری ۱۰ نانومتره 
واحد اندازه‌گیری میکرومتر تا چند نانومتر) ردیابی و عکس‌برداری 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 


تحزیه آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری + (نسخه 
۱ و مقایسه میانگین داده‌ها نیز با استفاده از آزمون دا در سطح 
احتمال پنج درصد انجام شد و نمودارها با نرم‌افزار ۳001 رسم شدند. 


عمر گلجای (ماندگاری) 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های مربوط به عمر گلجای 
تشن دا۵ ک بین کیبازهای اعمال شنده با مار شاهت در تسظم تیان 
یک درصد اختلاف معنی‌داری وجود دارد (جدول ۱). مهم‌ترین صفت 
مورد ارزیابی در گل‌های شاخه بریدنی ژربره عمر گلجای است که با 
توجه به نتایج به دست آمده از مقایسه میانگین داده‌ها بیشترین میزان 
عمر گلجای با ۲۲/۵ روز مربوط به تیمار نائو کامپوزیت -1۷/0(15 
2-0 11000 آبا غلظت دو میلی گرم بر لیتر بود که عمر گلجای 
گل‌ها را حدود ۸ روز (۲۳/۲۳ درصد) نسبت به شاهد افزایش داد. 
کمترین میزان عمر گلجای نیز مربوط به تیمار شاهد (۱۵ روز) بود که 
اختلاف مت ذاری با سایر تیمازها داشت (شکل ۷ 

از مهم‌ترین فاکتورها برای تعیین ارزش اقتصادی گل‌های شاخه 
بریدنی حفظ کیفیت و افزایش عمر گلجای پس از برداشت است. عمر 
گلجای ژربرا به شکستگی و خمیدگی گردن بستگی دارده که این 
خمیدگی به علت عدم جذب آب کافی و در نتیجه آماس کم سلول 
است (2021 ,اه ۶ :ع06200). همان‌طور که ذکر شد 
نانولوله‌های کربن موجب افزایش عمر گلجای ژربرا شدند. دلیل 
افزایش ماندگاری پس از برداشت ژربرا در این پژوهش را می‌توان به 
افزایش جذب آب. کاهش بار میکروبی انتهایی ساقه و برقراری تعادل 
آبی توسط نانلول‌های کربنی مربوط دانست. در واقع نانولوله‌های 
کرینی دا تقیربر کفال‌های عیور اب فرخفاه ساوای و تیه ,عم 
آن‌ها می‌توانند به ورود آب به درون سلول‌ها کمک کنند و موجب 
بهبود انتقال آب در گیاه می‌شوند (2017 ,.1 41 نطاه۳ , 
9 .۵1 61 0۵0210۷516212) 


گراوند و همکاران. افزایش ماندگاری گل بریدنی ژربرا رقم "12052119 با استفاده از نانو کامپوزیت‌ها ۲۶۷ 


جدول ۱- تجزیه واریانس عمر گلجای گل شاخه بریده زربرا رقم "18052110 "در پاسخ به نانوکامپوزیت‌ها به عنوان محلول گلجای 
۰ ۷29۵ 2 و2 وع)زوممرممصهه 0 موفص0 مک از منت10۳۷) این دومع امعم 0۴ ۱1/6 ۷۵56 ۲۳6 ۲0۲ ۸۸۵۱۷۸ -1 12016 


میانگین مربعات 
5۵۲ ]۱۷ درجه آزادی 
عمر گلجای 1 
ت۱0 
7/۳ 6 
157 21 
24 ِ 


مه و ت50 


نانوکامپوزیت 
۱2006000[ 
خطا 
1-1101 
ضریب تغییرات 
(60) 0۷ 


# معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. 
۰ 2 )صممزانمو زو : ۶ 


به علاوه انتقال نانولوله‌های کربنی از طریق سیستم آوندی 
امکان‌پذیر است. این نانوذرات به همراه آب و مواد غذایی وارد ساقه 
شده و سپس امکان جابجایی آن‌ها در سراسر گیاه از طریق تعرق 
میسر می‌گردد (2017 ,.اه ۵ 1136). در پژوهشی استفاده از 
نانولولههای کربنی در محلول‌های نگهدارنده سبب افزایش عمر 
گلجای گل‌های شاخه بریدنی میخک شد. مشخص شد که 
انلول‌های کرینی از طریق بهبود تعادل آب» جذب آب را بیشستر از 


وه 2 ۰100 ۱۱۷۵۲-۲۱۲ بیس 1 ۲-100 ۱۱۱۱۷۵۱۲-۲ 


وه 2 ۱۲۷۷۵۲۲۰۳۵۵ 


تعرق تحریک کرده و وزن‌تر گل‌های شاخه بریدنی را افزایش 
می‌دهند (2022 .۵ ۶۶ 201-۷]2[0طض). در یک تحقیق مشخص 


مقایسه با نیترات نقره معمولی و شاهد افزايش یافت ( 6 ۸۷11212 
1 ,.0). این اثر نانو ذرات نقره در افزایش عمر گلجای به دلیل 
کاهش رشد باکتری‌ها و انسداد آوندی» جذب آب بیشتر کاهش 
سرعت تعرق و مهار عمل اتیلن عنوان شد. 


وه ۱۲۷۷۵۲۰۳۵۵ مه 2 ۱۲۷۷۵۵۲۰۳۷۲۴ مه ۱ ۷۱۱۷۲۵۱۱۲۳۷ 


شکل ۱- تاثیر نانوکامپوزیت‌های مختلف به عنوان محلول گلجای بر عمر گلجای(2) و کیفیت ظاهری گل های ناخه بریده (0) ژربرا رقم "هنادهم1؟ 
۰ 606۵ع 0۴ (0) ناهن افیاعزه جرج ره) ۱۸6 ععه۲ عظ) وی عصمتاطامو ۷۵۵۵ مه مم6اوم همه اصمعل اه عه 16 -1 ما۲ 
10۷۵۵ "هزاوو1۸0؟ 


جذب آب 
بر اساس نتایج تحزیه واریانس داده‌ها ارات ساده 
نانوکامپوزیت‌هاء زمان و برهمکنش نانوکامپوزیت‌ها و زمان بر میزان 


جذب آب در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد میزان جذب آب با گذشت زمان و با 
پایان ماندگاری گل‌ها کاهش پیدا کرد» روند کاهش جذب آب در 


۳۶۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


تیمارهای نانوکامپوزیت نسبت به شاهد کمتر بود. تیمار 1/9707 
2-0 11/01 با غلظت یک میلی‌گرم بر لیتر بیشترین تاثیر را در 


جذب آب داشت. کمترین میزان جذب آب مربوط به شاهد و تیمار 
۱۲۷/(۲۲9-0با غلظت دو میلی‌گرم بر لیتر بود (شکل ۲ 


جدول ۲- تجزیه واریانس جذب آب» وزن تر نسبی» محتوای نسبی آب گلبرگ‌ها و ساقه گل‌های شاخه بریده زربرا رقم "105110 در پاسخ به 
نانوکامپوزیت ها به عنوان محلول گلجای 
صتاهعم1؟ . ووصانهع ۵ ای 20 عاهاهم 0۴ اصماصی م۵/ ۲6)ه۲۵۱ ماه دافم ۲۵۱2۸1۷۵ رمماهامن م۷2 10۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12016 
کصمتاا0 ۷۵8۵ عه وع)لوهمصصممصهه ما عقصممرعع سا م100۷ باه 


میانگین مربعات 
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5 و ** به ترتیب عدم معنی‌داری و معنی داری در سطح احتمال ۱ درصد. 
۰ ,0.01>م 21 اصهمتگتصو زو 4صه صمم‌تکتصع زو -ومم :۶ 4ص2 و 


سرعت پایین جذب آب می‌تواند به دلیل انسداد بافت‌های آوند 
چوبی توسط حباب‌های هواء تجمع میکروارگانیسم‌ها (باکتری‌ها و 
قارچ‌ها) و همچنین تولید و رسوب موادی مانند تانن و سوبرین در 
انتهای ساقه گل‌های بریدنی باشد (2018 ,./۸ 6 صعتصدطاهطه , 
89 , .۸ ۵1 ۷۷۷). تحقیقات انجام شده نشان داده که نانوذرات از 
طریق کاهش رشد باکتری‌ها در محلول‌های نگهدارنده» جذب آب و 
عمر گلحای گل‌های بریدنی را افزایش می‌دهند ( ,.]ه 6 7ان۱۷]2 
69 بنابراین در پژوهش حاضر افزایش سرعت جذب آب در گل 
ژربرا ممکن است به دلیل بهبود روابط آبی و خاصیت ضد باکتربایی 
نانو کامپوزیت‌ها باشد. نانوذرات روی سطح میکروار گانیسم‌ها جذب 
می‌شوند و با ایجاد سوراخ در دیواره سلولی آن‌ها وارد سیتوپللاسم 
شده و به طور مستقیم یا غیرمستقیم پروتئین‌ها را از بین می‌برند و 
در نهایت منجر به مرگ سلول‌های باکتریایی می‌شوند ( ۶ 190 
9 ,./0). به علاوه نانولوله‌های کربنی به دلیل ساختار لوله‌ای 
شکل می‌توانند مسیری برای جذب و انتقال آب به بخش‌های بالایی 
گیاه فراهم کنند و سبب بهبود روابط آبی در گیاه شسوند 
(2009 ,.ه 21 16002160۷516212). بنابراین نانولوله‌های کربنی با 
افزایش جذب آب باعث بهبود خصوصیات ظاهری و فیزیولوژیکی 
گل‌های بریدنی در دوره پس از برداشت می‌شوند. یافته‌های حاضر 
همسو با نتایج پژوهش‌های پیشین مبنی بر نقش نانوذرات در 


افزایش جذب آب و عمر گلجای گل‌های بریدنی رز ( ۳۲۱-66۵۲۵ 
90 داودی و میخک (2020 ,./ 6 تصهنلتطاعم؟) است. 


وزن تن نفنبی کل 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان دادکه تأثیر تیمارهای مختلف بر 
این صفت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۰۲ شکل 
۳ نشان داد که در همه تیمارها با گذشت زمان وزن‌تر نسبی کاهش 
یافت. روند کاهش وزن‌تر در تیمار شاهد سریعتر از بقیه تیمارها بود. 
در تیمار 201۷0315-۳۳6 با غلظت یک میلی‌گرم بر لیتر روند 
کاهش وزن‌تر نسبی کندتر بود. بیشترین میزان وزن‌تر در روز پایانی 
مربوط به غلظت یک میلی‌گرم بر لیتر ۷6۷۷0۲5-۳8۳6 بود. 

وزن‌تر نسبی از شاخص‌های نشان‌دهنده روابط آبی مطلوب در 
گل‌های شاخه بریدنی است (2020 ع801). در گل‌های شاخه 
بریدنی با گذشت زمان آوندها به دلیل رشد میکروارگانیسم‌ها مسدود 
می‌شوند (2021 صدل‌هدطع۱ نلمصه) و تعرق همراه با جذب آب 
پس از قطع گل افزایش می‌یابد. از این رو اگر جذب آب کافی 
نباشد» ساقه‌های برش خورده آب خود را از دست می دهند و باعث 
کم آبی و از بين رفتن فشار تورژسانس در تمام بافت‌ها می‌شود 
(2014 ,.۵1 ۵1 >۲۵۲11). 


گراوند و همکاران. افزایش ماندگاری گل بریدنی ژربرا رقم "۲12092110 با استفاده از نانو کامپوزیت‌ها ۲۶۹ 
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شکل ۲-اثر غلظت‌های مختلف نانوکامپوزیت‌ها بر جذب آب گل‌هایشاخه بریده ژربرا رقم "صنادهم1؟ 

0۲۵ اهوم نامع 0 امامت مه جه0 اون رصم مصهه ان مصمتاهماصهمعصی اصهعمال همع 16 -2 م۲۱ 
۷۲۷۷6۰ (۱ و ۲ میلی گرم بر لیتر نانو کامپوزیت نانولوله کربنی چند دیواره- پلی وینیل پیرولیدون)» 15-۳۷۳) 1۷۲۷۷ (آب مقطر)؛ 00-01 
(۱ و ۲ میلی گرم بر لیتر ۱-100 ۱1۱۷6۷15-1::100 (۱ و ۲ میلی‌گرم بر لیتر نانوکامپوزیت نانولوله کربنی چند دیواره- پلی اتیلن گلیکول), 196 

محلول نانوکامپوزیت نانولوله کربنی چند دیواره - تریتون ایکس ۱۰۰) 


کرش لد اکن مضرق آپ فرط سافه کل زریرا با وزی 
گل مرتبط است زیرا هر چه وزن و جذب آب بیشتر باشد» عمر 
گلجای بیشتر می‌شود (2020 ۸0-۳1-۳1207). در پزوهش حاضر 
نیز احتمال می‌رود که کاهش وزن‌تر نسبی گل‌های شاخه بریدنی در 
طول دوره پس از برداشت به علت کاهش جذب آب باشد. تغیبرات 
بودن میزان جذب آب و وزن‌تر نسبی گل در تیمارهای حاوی 
موثر آن‌ها در افزایش جذب آب و وزن‌تر گل‌های شاخه بریدنی ژربرا 
است. این احتمال وجود دارد که نانولوله‌های کربنی با تاثیر بر 
کنال‌های عبور آب در غشاء سلولی و تنظیم عمل آن بتواند به ورود 
آب به درون سلول‌ها کمک کنند ( .۵1 ۶ 100210۷516272 
890 حسن (2014 ۳12:527) گزارش داد که نانوذرات نقره عمر 
گل‌های بریدنی رز را به دلیل حفظ وزن‌تر نسبی و محتوای نسبی آب 
طولانی‌تر کردند. علاوه بر این کاهش وزن‌تر یکی از نشانه‌های پیری 
گل بریدنی است که با از دست دادن آب همراه است ( 121021 
1 صصهل2طع۷0). نظری (2017 ۵2۵71) نشان داد که نانوذرات 
نقره از کاهش جذب آب و وزن‌تر نسبی جلوگیری کرده و باعث به 


تاخیر انداختن پیری و افزایش عمر گلجای در گل شاخه‌بریدنی ژربرا 
رقم ۳0۷/6۲ ۳1۳1" شدند. 


محتوای نسبی آب گلبرگ و ساقه 

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های مربوط به 
محتوای نسبی آب گلبرگ و ساقه اثر نانوکامپوزیت. زمان و اثر متقابل 
نانوکامپوزیت‌ها و زمان در سطح احتمال یک درصد اختلاف 
معنی‌داری شد (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین داده‌هانشان داد 
میزان افزايش محتوای نسبی آب گلبرگ در همه تیمارها به ویژه 
تیمار نانو کامپوزیت 2-100 ۷]۷۷/۲]9-1۲1000 با غلظت ۱ 
میلی‌گرم بر لیتر (بیشترین مقدار محتوای نسبی آب) نسبت به شاهد 
بیشتر بود. میانگین داده‌ها نشان داد که محتوای نسبی آب گلبرگ در 
زمان اول (پنج روز پس از اعمال تیمار) نسبت به زمان دوم (پانزده 
روز پس از اعمال تیمار) بیشتر بوده است (جدول ۲). همچنین مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که در تیمارهای بکار رفته محتوای نسبی آب 
ساقه با گذشت زمان کاهش یافت» سرعت کاهش محتوای نسبی آب 
ساقه در همه تیمارها یکسان نبوده به طوری که بیشترین محتوای 
نسبی آب ساقه مربوط به تیمار 26-100 ۲۷۷۲۲:۲۲00 با 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


غلظت یک میلی گرم بر لیتر بود. تغییرات محتوای نسبی آب از جذب به تیمار نانوکامپوزیت 2-100 ۷۷۷۲9-11008 با غلظت ۱ 
آب در گل تبعیت می‌کند. افزايش محتوای آب نتیجه جذب بیشتر آب میلی گرم بر لیتر است. این تیمار همچنین در محتوای نسبی آب 
است. نتایج ارائه شده در شکل ۲ نشان داد که میزان جذب آب در گلبرگ و ساقه بیشترین مقدار را نشان داد (جدول ۲). 


تیمارهای حاوی نانوکامپوزیت بالاتر است و بیشترین جذب آب مربوط 
25 


20 


15 


2 ۳۷-:](0) ]۱ - ۰ سر . سس 


10 << 46- - 1۱1۷): 1 


وزن تر نسبی 


6 ۱ 0۵102 


1 1)072-10 5-1 ]0 ۱۱ هس 


(6۵) )و۷۵ دوع 6۷۵ 1۳6۱2 


2 0۲۲-۲۲۱۱0026-0 ]۱۷ ۳ وتف 


((02)زمان 


شکل ۳- اثر غلظت‌های مختلف نانوکامپوزیت‌ها بر وزن تر نسبی گل‌های شاخه بریده ژربرا رقم "نوم 
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محلول نانوکامپوزیت نانولوله کربنی چند دیواره - تریتون ایکس ۱۰۰) 


جدول ۳- تأثیر نانوکامپوزیت‌های مختلف به عنوان محلول گلجای بر محتوای نسبی آب گلبرگ و محتوای نسبی آب ساقه گل شاخه بریده ژربرا رقم 
01۳+ 
۲ ۲۵۱۵11۷۲ ای 0صه ای ماه ۲6 ما۲۵ علقءض چم عصمتاصامی ۷۵۵۵ 2 ممااوممرجصم مضه اصمعه ۵۲ ]6160 1۳6 -3 12016 
۵۴ 0 و1۵ . دوع ۵۴ اصعماصم 


(00) 6001601 ۷۵۸۵۲ ۲۵۱۵/۷۵ صعا5 (60) اصعاه0) ۷/۵06۲ ۲۵1۵1۷6 [2)ع۳ تیمار 
روز پانزدهم روز پنجم روز پانزدهم رود بلس 5 1221 (1.عه) احعصنهه:1 
15 127 1215 15 127 
54.97« 2-6334 13725 258( 0090 
638 6388 47( 621 1 ۳۷۳-:۲ 1۷۲۷/۲ 
5468« 62.49 6 5819 ۷۲۷۷۵۵۲۲-۳۷۳[ 
535 635 499 7-66 1 1۷۲۷۷۵۲۲-۳۳۵ 
5295« 63.09 1.1 و5649 2 ۳۴۳۵-:۷]۷۷۵۲۲[ 
۱934 105-11( 6.82 6953« 1 2-100 111000 -۲5 ۷۲۷۷0۲[ 
529 6598 5269 66 2-002 111000 -1۷]۷۷0(۲۲5 


میانگین‌های دارای حروف مختلف در هر ستون نشان‌دهنده تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون «لا. است. 
۲ داصا 2560 0.05کم 21 معصعمعن) )صهم‌تانصعزه ه مامتها متام طعهع صذ متام[ اهمتعتنل ط/ 1۵01۱0۳/۵0 فصهع]۷( 
گلبرگ‌های یک کل مهي‌ترین بخش زیشی آن هستند و ضروری می‌باشد (2019 ,.4 2 ۸۵001 در بسیاری از گل‌های 


گراوند و همکاران. افزایش ماندگاری گل بریدنی ژربرا رقم "۲12092110 با استفاده از نانو کامپوزیت‌ها ‏ ۲۷۱ 


پژمردگی زودرس گلبرگ‌ها می‌شود (2020 2102). بنابراین حفظ 
آب گلبرگ و ساقه به کمک تیمارهای مختلف نقش مهمی جهت 
جلوگیری از پژمردگی و پیری گل‌ها دارد ( ,./۸ ۶ ۱۷202022060 
4 در این میان نانوله‌های کربنی با داشتن ساختار لوله‌ای شکل 
سب افزایش جذب آب و به دنبال آن افزایش محتوای آب گلبرگ و 
ساقه ژربرا شدند بدین ترتیب پژمردگی گلبرگ‌ها را به تأخیر انداختند. 
همانطور که قبلاً نیز اشاره شد نائلوله‌های کربنی می‌توانند جذب آب 
در سلول‌های گیاه را افزایش دهند (2009 ,.۵1 ۶1 0ع27ه)). این 
اثر نانولوله‌ها به فعال شدن یک پروتئین کانال آب (آکواپورین) در 
گیاهان نسبت داده ده است (,2006 .اه 4 تحصعنطم ]1 
2 .۸ ۵ ۷11282216012). نتایج پژوهش سایر محققان در 
برگ‌های گل‌های شاخه بریدنی نتایج تحقیق حاضر را تایید می‌کند. 
محتوای آب زیاد گل‌ها و برگ‌ها می‌تواند ناشی از تیمارهای نانوذرات 
در افزایش جذب آب و کاهش تعرق و مهار رشد میکروبی در انتهای 
ساقه باشد (2014 200عتطظ). 


شمارش جمعیت باکتریایی انتهای ساقه 

نمونه‌برداری از مقاطع عرضی ساقه در تیمار شاهد و نانوکامپوزیت 
2-0 ۷]۷۷)۵۲]5-11000 با غلظت ۲ میلی‌گرم بر لیتر (بهترین 
تیمار) انحام شد. نتایج بدست آمده از کشت باکتری نشان داد که 
جمعیت باکتریایی انتهای ساقه در شاهد در طول دوره گلجای بیشتر 
از جمعیت باکتریایی انتبای ساقه در تیمار نانوکامپوزیت 
2-0 9-171007] )۷۲۷۷ (غلظت ۲ میلی گرم بر لیتر) بود 
(جدول ۴). 


جدول - جمعیت باکتری در انتهای ساقه گل شاخه بریده ژربرا رقم 
01۳+ 
۰ ۵000۲2 ۵ درم ماه صز ممتاهاتاصمسر افزعما2ظ -4 12016 
۷۵ 0 1۸052110۰ 


«ع 0۲۳۷ 102 تیمار 
م۲۳62[ 
19510 امتجمن) 
22210 2-02 111109 1۷۲۷۷۵۲۲5 


به طور معمول پس از قرارگیری گل‌های شاخه بریدنی در 
محلول‌های گلجای تکثیر میکروارگانیسم‌ها در انتهای ساقه باعث 
قطع انتقال آب و در نتیجه انسداد آوندی می‌شود (2014 صهعوه1]). 
بنابراین ترکیبات ضدباکتریایی با مهار رشد باکتری‌های انتهای ساقه 
سبب افزایش جذب آب و کاهش جمعیت باکتریایی انتهای ساقه 
گل‌های شاخه بریدنی می‌شوند (2020 2172). در این پژوهش 
مشاهده شد که کاربرد نائولوله‌های کربنی در طول دوره عمر گلجای 


از نظر میزان آلودگی به میکروارگانیسم‌هاء جمعیت باکتریایی و له 
شدن انتهای ساقه اثر قابل توجهی داشت. در مقایسه انحام شده بین 
تیمار نانو کامپوزیت 2-100 ۷۲۷۷۲15-1100 با تیمار شاهد 
کاهش قابل توجهی از آلودگی در انتهای ساقه گل مشاهده شد (شکل 
۴ این امر نشان‌دهنده نقش مطلوب نانو کامپوزیت‌ها در کاهش 
انسداد آوندی ناشی از رشد باکتری‌ها و در نتیجه افزايش جذب آب و 
ماندگاری گل‌های شاخه بریدنی است. در مطالعاتی نقش نانوذرات 
نقره در کاهش جمعیت باکتریایی انتهای ساقه و بهبود جذب آب در 
گل‌های شاخه بریدنی ارکیده (2019 ,.۵ 6۶ 22 آلسترومریا 
(2020 ,۵1۰ ۶۶ تلاهتعصض) و آنتوریوم (2017 صنصش) گزارش شده 
است. احتمال می‌رود نانوذرات با آسیب رساندن به اجزای سلول‌های 
باکتریایی مانند پروتئین‌هاء لیپیدها و حتی اسیدهای نوکلئیک از رشد 
آن‌ها جلوگیری کرده و منجر به جذب بیشتر آب و کاهش جمعیت 
باکتریایی انتهای ساقه و محلول‌های گلجای می‌شوند ( 52۵2۵0 
09 .1 61). 


ردیابی نانولوله کربن در ساقه 

عکس‌برداری با میکروسکوپ الکترونی از مقاطع عرضی ساقه 
گل‌ها در تیمار شاهد و بهترین تیمار از نظر ماندگاری گل» یعنی 
نانو کامپوزیت 2-100 15-11600 )۷۲۷۷ با غلظت ۲ میلی گرم بر 
لیر انجام شد نتایج حاصل از عکس‌برداری» تجمع نانولوله‌ها را به 
صورت کلاف‌های درهم تنیده شده (شسکل ۵) در ساقه نشان داد. 
تجمع نانولوله‌ها در ساقه نقش نانوکامپوزیت‌ها را به عنوان یک حامل 
آب به بخش‌های بالایی ساقه, برگ و گل نشان می‌دهد این امر 
باعث تداوم جریان آب در ساقه گل ژربرا در طول دوره پس از 
برداشت می‌شود که سبب کاهش خمیدگی ساقه افزايش کیفیت و 
ماندگاری گل‌ها نسبت به شاهد شده است. 


نتیجه گیری 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که تمام تیمارهای اعمال شده 
باعث افزايش عمر گلجای گل شاخه بریدنی ژربرا رقم "صناقوما" 
می‌شوند. تیمار نانو کامپوزیت 2-100 ۷۲۷۷5-11000 با غلظت 
۲ میلی‌گرم بر لیتر عمر گلجای گل‌ها را حدود ۸ روز نسبت به شاهد 
افزايش داد. عمر گلجای طولانی گل‌های تیمار شده با غلظت‌های 
مختلف نائو کامپوزیت نشان‌دهنده نقش مطلوب این تیمارها در کاهش 
انسداد آوندی ناشی از رشد باکتری‌ها و در نتیحه افزایش جذب آب و 
وزن‌تر نسبی گل شاخه بریدنی ژربرا است. همچنین مشاهده تصاویر 
۲ بیانگر عبور نانلوله‌های کربنی از آوند گل‌ها بو که سیب 
افزايش عمر گلجای شد. 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


ممز1 ۱۱۱۲۵۱۲ 


شکل - وضعیت آلودگی باکتریایی در انتبهای ساقه برش خورده ژربرا رقم "هناد:130». ۵: شاهد؛ ,مه 2) 2-100 «۵۵۲15-۲)0 ۱۷۲۷۷ 
٩-0‏ ۱۷۲۲۷۲۷۵۵۲۶۰۱۲۱0 :ظ 60۵0۵۲0۱ بخ ماو ای جوم باتهم ۵۲ ۵0ج 6 26 کاهاه صمتامصتصصعاصی آهنه)۳26 -4 موز 
(ارا.عه 02 


شکل ۵- مقطع ساقه (ابعاد ۲ میکرومتر (8)» ۱ میکرومتر (ظ) و ۵۰۰ نانومتر (ع)) و تجمع نانولوله‌ها در ساقه گل شاخه بریده زربرا رقم "طناده150؟ 
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,905-۰ ۰ (2)011 ۲ ۵86و .م۵0۱6 ...1۳۵099۵ .76 ...0 ...۵ .حمتاحنطله... ومتصحصو... تقلتامعآ2۵ 
60://001۰01۲2/10۰1007/513738-015-0665-۰ظ 

۴ 1۵26 ۳/106 2 ۵۲ عصلاوعنادع1۳۷6 2017(۰) ,۲.۲ بتتفاهگ تک بلط مطه۵0220مصطه۱ ریک ص! بلوزهلط م2 بلطاه۲ 
۰(م ک60 ولا) 56605 ۲مافجی ۵۲ طا«مع 0صه ممتحصتصمع وه معماتتامصهه مممایقی ۱0-۱۳۷۵۱160تاجظ ۵ وحمتاح‌اجمعومم 
15/[00۲-2017-۰ 10۰15 /۵://001۰0۲2 .226-236 :(57)3 6۵6۵۲6 ۳۲۵۵۵۵۵۷۱ ۵۶ 0 0۵۵ 

,۳ ,۷]680072[-۱۷]۵۵002۵ ,. ۲۰۷ بصقاه ]۵۲۵-۷ راب۷ ,1-60۵2 ,۲,1 بتقعاع]۱۷-مصهع۵ یب ,2ع1 0101-0082 
۶ 1316 ۷۵86 و۵ ممآمتتهممصهه م۵ تاه ۵۲ ۳۲۶۲۵۵۲5 .(2022) .ماب ر2عتاع۲۵۲2102-۳۴0011 ع رهبا رت۵۱0627-۵20112 ۱۷ 
۰ 0 .2/10۰ ۲0://01:0۲ .110532 :291 0۳۱۵۵/۵۵6 5667۱1۱۵ :100۷7615 ناه ۵02و 

مها سمل ممطاهع له ما مصتل‌موها ماو ۵ امتاوم (2021) .9 رتا62۷2۵1۵0 عک وم ملعم ریک 6062002 
۵۵۵۵۵ ۵ ۵۱۱۵ 776 .۲5مااصاتطصا جمتامدع: ما۵ قح مدمه منامتوآعمنطع هه آماته‌تطامنطانل ۶ ممتاهعنا200 
۰ 146203 /1080 82/10۰ ۱)60://001,۰0۲ 653-662۰ :(96)5 ۱01661۳10۵ ۵1۱0 96۱6۶6۵ 

۶ 18106۵66 .(2018) ,>۲.1 رحتکا عک ریظ.نا ,400 و.ظ متصع92۷ظ وبا۳.ظ محطنک بلط بات۲2 .۱.۳ رتناک رب رتتعممصصهمم0 
۵ ما مهعم)مطن امعم تم وزطازممصهد ول وم وماتمصفه ممجایق ۷۵1160 -زناصه 211260صمت)مص1-عمه] تاه 
8.05.۰ 16/[۰20(0200.201 10۰1۱0 /۲۲۵://01.0۲8 294-303۰ :236 ۱۱۵۱۵۵۱۱۵۵ ۶۱ عخوچاه۵1 ۸2۵۱۵0 .صمتاعت 2۲0۵ 


مصتصصماعل ما عصتعمصا ((ظ۵) وومعوممنصه حمتاععام فصتصصهعگ ,(2017) یه ی‌همه عک بیط رتععصنام2 بظ مصقصهطم1 .. 


(1 6 11121108 200 016۷۵۱0۵ 10 011۳: 9۱0-60۷ 7)19(: 62575-۰ 
00://01۰0۳2 ۱ ۱ ( ۰ 

مصتا0ععی 0صه ممتافصتصصهم ۵۵0 عطا مه معمان‌مصهه صمطاعقه ۵۶ 01ع1ه ۰16 .(2014) .1.۸.1 ٩117۵,‏ 02 کی ۲ بتطاونطامه۲۱ 
201-۰ .۰ 2)4(۰ ] «وما60 ۱0۱۵ ۵79 66066 . ۵۵ .0 0۱۵۵ .۵008و . فاطماععع ۷‏ تام ]۵ 2۲0۳۷ 
.-892-014-0057 10017/512 ۰0۳82/10۰ ۱۸0://0601ظ 

۲۱ .۵۷ ۵6 0 ۵ هنن عقاوم گم اممموه۳۵۵۲۵۷] 2014(۰) .ظ رمامع(۳۱-1 ی ,.۳. بثلظ ,.۲.۵۸.8 مصعععه۲۱ 
340-۰ :179 0 10 .010169 0021 1210 911۷۵1 0( 7( 
۰ 2 10 /00://001.07۳2 

-۷۱۵ طمعصصتین۰ 06۳۵۷۱۱۱62 ناه طا عهقام‌ماها لصه ماگ 2006(۰) .2 .ژ ,تعطمهته۲ ی .نا ,ص1۳ ).1 ,106۵ ب.ک م16 
.76-4 +(41)1 610080 71 4 9۱0099 .10]1016500180658 10 
۰ .16/.00590827۷7010.200 10۰10 /00://001:0۲2ظ 

۶ 20۵11620100 اوع۷ ]0۵2 0۲ ۳۲6۵۲ ,(2018) ,,.ن مامتا عک ما۷ ۱20۵۲۵66۲20 ,۷۰۷۰ ,تق28طظ و.ظ م۲]۵902 
0۴ هل م۱۵۵۵ ۵2ص ۵۲ راما وه فتاوظ موز 0۵۵۵) حتههاهع اجه اه و1 مفع۷ و۵ فمللمم1ه 
0546/1(0۵183.0۰ 82/۱0۰2 0119://01۰0۲ .7 و6۱6 ۵زا وه «وها۵ض۱/۱۵۵۵ 00۵ 

مج ععتادتمامه هه لهمزعمامزوررطم-مصاممصظر فصزم مرح ,(2021) ۷۲ رلتعم تاممرصهعع۳۱2 عک وبا مصهلهدوع۷۵ تلقصهز 
۵ ۳۱۵۷۸۵۴ 26010۰ متحصباط صرح 2010 م111متعههازم عصتوند م۲ لممتونرن .۵ (۳۲۱۵/۵۱۵ شا 0۱۸ زان اه 1118 ۷28 ع امه 
49-۰ :(6)1 ارهاظ 0۱۱۵۵6۱۵ 

01 .0۳00655659 1۵6۵0۷۵۲ 0 60مصقطصه 0مفها]مهامهته ۵۲ وتعتصعطل فطا مفصاً کطعتعم 2009(,۰) ۰۷۰ظ رژم22210[ 


10 


1/7 


18۰ 


19۰ 


20. 


21 


22. 


23 


24. 


25. 


26. 


27. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


۰ ۵ 7 ۵ 1-10 :(2)01 و۵ع۱ ۱و۱ 0۵۱6۵ 07 او 

452-۰ :(602 ۲۵6۲ ۸۷۵۲۸۱۵ م۷۵ ۵۴ وع)0۲حعصها اف؟ فعماتتامصقط ممهایق مج ۷۷۳ 2008(۰) .۱۲ بتاکم ی رگ بطامموم 
۰ ( /100://001:0۳2ظ 

2009(۰) .۸.9 موتلاظاتی .۲ ,۷۷۵0296 و2 بلنا و.۷ا ما26 ,۲ ,00مصصطع۱۷ وی بتطی۷ 1۳۵ مب ,1600210۷916272 
)0۴و اصدام 0ص ممتاحصتصمع 5660 01ع2 «الهعجصجت 0ص همع 5660 عصهام متهتعصون ما عماج عت2 معطتتمصهظ 
۰ ۰ ,3221-3227 :(3)10 2۷۵7۸0 

ص (۱۷۳ظ) ممملتامتوماومتاوط رد20 یو رلقاهاهتاه عک ببا ۲۵۱2۲2۵ یگ روللتم ما۱۷ یک رتت216عمک 
0/5 ,۵://001۱۰0۲2/10 :17883-17905 :(44)41 ووهعم ۳۵ ۱۵/۶۵۳۷ .عتفعط وه ع01) 8۵00۵۵۲ 
۵-0 ۲60۱۵۵5 تباصا هه متامصصناها عته اممصصوهه آمعتام ممماهطاه۵۱۷ظ 2006(۰) ,1 ,ص0۳2 عک ,.۸.۵ ,1009 
1558-3۰ (83)8 ع۵ع ۷۵0۵606( ۵۴ مرول .عجمه عصتاحصمصووع ما ممتاهانصتهعج لامج تموتتامع2۳ 
۰ 10.100 /0://0101.012 

ماج ۵۶ نوی اهوم (2016) ۷ ره021075۵مط16 کی ورگ معط ویک ,۲۷2۵07 وی ص۱۵۳ ۷۲۳ متصعتطم 1 
۰ 2 227026۰ س«و۵۱۱۵۵ ۱۷۵۸۱۵۵ .عمرعمامصامزمصظر . امعم اه ولهتمتهجممهه . 0مقهط-صمصاتق . ما وعق۵088وع۲ 
۰ .00:01 

لجمتصصعده رفمام‌تنهممصفه ۷۵ ۵ ۳۲6۵۲5 2020(۰) .۲ بتتا۸92000 ک بر یله 6212661 .۲ ,ماوقا و.ظ.]۷ ب0ا0رعصم [ 
٩۱0 ( ٩10۷7۷۵۲۹ 6‏ میاه ۸/9۲۳۵۵۱۸۵۵) 12عججهمتاواه ان آه 166 ععه۷ مط هم وانم أهتاصهوعع اقطاتعط هه فاصعمصاععه 
175-۰ :(95)2 بدوه]۶۱01661:710] 1 6 ۳0۱۵۵۵ "0 0۵ 
14620316۰ .10 /۱00://0601۰0۲2 

۶ طوتصهطمعصه صنه 2001۷10۲ ۸۵292006121 ,(2019) با یصفطن ع ر.م6 بتالنآییی) ,121 و.۲ بتاطر یک معط .۷ ,عطظ2 ,.ک ,1۵0 1[ 
ام م0۵۵۵ 60090 اصحاوتوع-مال اناد افصتقعد .. فعله‌تاتهممصهد. ...511۷7۵۲ 
۰ ۵ .1469 :14 ۷۵۱۱07۱6۱6۸6( 

یرومم لح1تاوعته] عمط ما تبامزه مها فصع فتمهمرا :وممانمصهه ممطایمن 20۱/(۰) .۳ راتاقطه ۲۱‏ بین) ,6تاتصا وین 1196 
۰ 0/0 .767-785 :123 0۵۲۵7۸ ۲6۷16۷۷۰ 

عاصمتطاهمط0 مقلنام بع7 ای مصع۲ 2009(۰) ب) .12 رمم/ز0؟ عک .) رعطمط وق بلط بط رآ ول ,20 2 بع20208 ر.9 رهاط و.گ بلالن1 
59-۰ :54 بموماصم 766 ۵۱ «وماهاظ عمط .1100705 باملنننک .هن 60۵۵۲۵ یاه هم 200712 0جع-حصمای )احاتطط1 
۰ 16/1.00510۳827۷7010.200 10۰10 /00://001۰01۲2ظ 

۱/۵۵ ۵۴ 0011۷ م۶ من مصمدامهتممصهه ۲۳۵۷۱۵۲۵۵ 2008(۰) .۲۲ رتعن ک وبع2 مطلناگ و.آ.ل ,ظ0وصلحام .2 نارآ 
4 ۵://۵1.0۲2/10 .10876-10877 :(۲30)33 ۵80 0۱۵6۵ ۸۱۱۵۵۵ 0۵۱۱۵ 0۵ .وا مهم 
(ظ6) مامتا هممصها بع نی 0صه مازن لفتاصهمععط ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2014) 7 بطلهم ک .]۷ ,أتفعظ عناممرصحععع۲1 ,.ل بطم۷]2020220 
67-۰ :(45)1 66۱۱66 ۳0۵۱۱۵۵۱۱۵۵ 0۴ 0۵ ۲۳۵۱۱۵۱ ۰ ( ناک .به) م۲1 ان ۸5۹۱۳۵۵۵۱۵۲۵ ]۵ 1216 ۷296 ۵8 

ص 1016)هممصق 5117۵۲ ۵012060 ماع عهزظ آ۵ ص۳۷۵1۵۵/0 2019(۰) .9 بقع( عک ب.ظ مقطقه بیط مقاصقصه بی.1 ,۷۲2107 
۷۵۱۵۲۱۵ 1۱۵ ]0 ۱۱21۱ .م0۱۵0 ۵۲ علاوو نت ۵۲ م1 ۷2۶۵ ۵ ممتاعاه طا رعمامتدروطن اوع7 و00 
.60://001.0۲8/10.1166/842269-019-0051-۰) 1-11۰ :(43)1 060۲6 

۵۴ «عمامنها )و۷۵ تعطاومج فطع امعم مه فمامتانهم 7۵ ارو مهد ۵ ممتاهع۸۵0۵1 2020(۰) کلب بتک عک راد رعطلهل 
۰ 6/[.5016018.2020 101 1۵://001۰0۲8/10۰ .109463 :2۰7۵0 ریت0 ۵/۵۵ ۲۵۷1۵۷۷۰ ۸ :۲10۷9۷۵۲9 

از اهتاجمویی مهسمزه اه رظ1-1) 1-60۱۵۵۵۵۵ ۵۲ امعه مملاحصتماصصمن ,(2017) ,۱۷۲ ماوق ی .۲ ,۱222۲ 
-15500 :(52)11 0۳1666۱6۵ .100۵6 یه (80ع۵ 6۵۳۵۵۵) 2عهاعع ۵۲ متا اقع موم وم ومامتانهم0ص2ه ت7۵ رو 200 
.۲0112299-7 10.21273/۳101 /۲0://0۵1.۰0۲2 .1555 

0 116 م۷۵ و۵ فممتانامه ۲۲۵۵۹۵۲۷۵۵۷۵ 2021(۰) .5 بل0محصطه عک ,.[.۷۲ ,تعاطاد ,ضشه ملتاططه]۷( ربق ماهصصهل .۲ ملاع 
-۱۱0://01.0۲8/10.1590/2447 ,417-424 :27 ۲۲۵ص ۵۳۸۱۵۵۱۵۵۵ بآ معا ععمهزاوظ ده ۵ تناو 
۰ 2 ظ( 

۱ ۵۱6301۱۱( 06۲۵۲۵ ناه طا مصتل‌جهه مصعاق 2014(۰) ۱۷۷۲۰۵۰ رط۲۱۳۵0 صع۷ ی ریق ,۲۵۳۲298)6 .ما ,۹226 1.۳ ,۳۵۲11 
7-۰ :98 «وما160۵ که چوهاماظ )و۳۵۶۵ .عصم1 الق مه مومممناه اه تصمصهعتا وولنام ه 0۲ ۳۲۲6005 
۱۸0://001.۰0۳82/10۰1016/[.00900277010.2201406.۰ظ 

606۲۵۲۸ انا ط1 م۵0 ,(2012) 0۰ ۲۷۷۰ ,00۲( ۷2 عک و.لا ,20082 وی م۳2116102 و.ا ,۹226 مب۴.۳ بکان۳۵۲ 
ماد عطا ۵۶ ممتعصومت ما امه راصهصممام7ع0 فصصرر هم ممعآمز ماد ۵ عامه1 له فصمتاهام؟ ۳/۵6۵ 20۷70۳86 م) معاقاع1 وع109۵] 
11-۰ :4 «ع166171010 0 «وواهاظ ۳0۵ 61088221100۰ ماه 0 21« احاجهع 
6.۰ 1016/[.0090027۷7/0103201 .۰0۳82/10۰ ۱۸0://001ظ 

0۱۲۵ .عصتمام متانوممعمطا ۵۲ 1۱۳۵۷۵ ,(2010) .9۰۷۰ رتعل- لوط مه مظ رتلدملومک مق.ما مل۳۱52 
,47 10.0 /000://001:0108 2557-2575۰ :99)6(۰ و66۱6 ۳۵۷۱۵6۵۵۱۵۵ 

اه 0۲ 1116 ۷۵26 مه عصممصه ,(201۱9) ,۱۷۲۰۸2 رصححطرطقع طاه ی ۷۲:۲۰ رلعمصهطم۷ ریت9۳ مفصظم .۷۲ مصفحصطی 
لمع ۷۵۵۵ ۱6 ]۵ ۳۵۵۵60( .عع01اتهممصهه زد از مان گ2ع۱ عصمنا 100۵ قتدعت۵ ۲۵0 ۱۷۲۵۱۵۲2 
.۱60://061,0۲8/10۰1007/840011-016-1055-0 .1343-1350 :(89)4 وععععه ۱0۵۱026۵ 5۰ 56610۲ ۱0۱۵ ,9667665 

۶ 1110 ۷۵۵۵ 6() معط (2۵۲۳5)) قم1م0 ۵۵20۵2۲ ۳0۵۵۵۵۲ 2020(۰) .5 رتلهصصهو ی و.] م13۷2 ,.۲ ۱22271 و ,طهل و2[ 
لممزعماملورداممطام,مص ...لمع ...تاه لقتطام‌متصتامه... تقعمعمل... هرت مه ممتتقصهه ...ناه 
.0://001:0۲8/10.1007/840011-018-1055-0)) .225-235 :26 ع 0 ۵۱۵۱۱۵۵ ۰۳ کاصع مه 11۳00۳۵۷ 

تما مصه متتمنااه وم عم ۸ :ممطانامصوا ممهاآتون ,(2013) یه بطهعتصال ی ره مطهاح2ق! ول مصتل0لنهه 
۰ 4 ۵ .1-18 ۱۵ ۵۴ ۵۵ .عصله)۳۵ظ ۳۷10 حمتام8]612] 

کصمنامم مه آممتصصمطم‌مزها فصع اممتومامتووطظ ,(2018) .ظ.وسا رطه1۳ عک ویک هه تک .۷۲ بتصقطعلوط ری رصعتصهط هط 
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گراوند و همکاران. افزایش ماندگاری گل بریدنی ژربرا رقم "۲12092110 با استفاده از نانو کامپوزیت‌ها ‏ ۲۷۵ 


2 ۷ 0۴ ۲۱۵7۷۵۲5 له ۵۲ تن موه ماه متونمممنه ‏ تمد عماجم اقعتعطاومم. وه 
۰ 16/1۰0052۳0 10۰10 /۵۵://01۰0۲2 1-8۰ :137 «و766010700۵ وه جوهامزظ اععرهعوظ ‏ ناه 
258-۰ :(3)2د چوماهموا ۳۱۵ عماجم م۳/۵ ۲۵۱۵0۷۵ 0۶ وماحصتایع 2010 ,1974 06.۳۴۰ رهطم صزظ مه ریگ تفه 
1104/00.53۰ .2/10 00://001.01ظ 

۴۶ 10۵26۲ جوم وع2۵۵0۵۵001 ۱۷۵۲۵1 1760ومط)ص منصم‌عمزه-صما مه عتصه‌عمنظ گه ممتلیت۸00 .(2020) ,۷۲ ,تعاه5 
.205-0 ,۹1822001۲۵ رتم0۲1۵ ۵۲0-66۵5۹۵۵۰ ۱۱ 96 ۱۱۵۱۲ وه دعآع ۷۵۸۵-۳۵ ۱08۵۵۷6 ۲۱ 0۳0۵5۰ لجتتتااناهاتعخض 
۰ 60://001:01۲82/10.1007/978-981-15-2985-6ظ 

6 نا زوه‌طمه]۱۷ اه مصتولظ ,(2019 .5 رمصهمهیانا 620 ی ریق رقلمله] ریق مطملقی بیط مصمآممه۷۷ رنه ,5۱08۵2۵80 
مج امامممهه ۵2 (صامد) ۱۸۵/2۵ ۸۷۵۱۸۸۵۵) و۳۲۱۵۲۵ وتعاما غیت ۵۲ اتاهتام) )و۷۵ تمطاومظ مصتهامتها ومام‌تانهممصه۱ 
۰-(۵://۵1۰0۲8۵/1۱0.2503/۳0۲۱[.۱۳]۲ 1-7 :87 هل ۳0۳1 716 .۰ 5۹2002090۵؟* 

2014(۰) .ظ .9 مفک01) عک ,)ما ,۱۷۵90۷۵ رل مفهعم۷11 ,.1.۷ رقدهام0مه) ول انا گ-ه)مناعوونا نکم 11۳/1 
6۵ 1 ۱۵)۵166 اهاط متصرمد ره مه بطا مه ۵۴ )صمجصمم‌صهطمه :مها طنه (0۳۲۲) وعمانمصهه مایق مصتمه۵]ظ] 
577-1۰ :(4)5 ۷۵۲۱056۱۵66( ۵ 028110۱010116۰ 120 101 1۳۱011621005 220 171605 220 
.-00://061۰0۲82/10.10017/813204-013-0236ظ 

۷ 0 0۳0۵۵۲۵ م۱۵)۵6 ۷/۵۵ 290 ۱۷۲6۵3۵۵16۵1 .(2021) .9 ,۲3۵088۵8 ی ,.) م2620 وین ولا ,.۷۲ ,۲ ملقا ببظ۸ مصقصصقفط ۱ 
5(۲) ] ] ۱۷۵۱۱۵۱۱۵۸۵۵۲6 .وعطاتتام‌صهه ‏ ممطایقی ‏ ۴۷۵1160 ۱اه 2۵60ت1هص10)مص. 01160مصص)صمامه اه اه ومالو2۸۵0060۲00 
,4 ۱ 1234 

۶ اعتصجمعل ممعت ,(2012) ۱۷۲۱۷۰ رامعم عک ریفیم مفاتاظ یک به17 06 ر.ظ بتطفاتع(1 بط بقله21ع1112 ۲۷ 
-2326 :(6)15 57۸۵/۱ .عاصهام ماقصصما صاً صتمامتم امصصحد ماه ۵۲ ممتوععتمنن صرح همع فص مامهم‌صصز فعماتتامصهه ممهایوع 
1۰ ۱( ۵-۵ 2334 

۵ ۱۵ وامع۲۵۷ مرمع معنمجماممع۲2] ,(2019) با پآنا ی رک مطلنا ویک بطلا و2 م۲208 .9 رهاط ویک بعصقتا؟ م2 و۷۷ 
۵ و ها۱0ظ 0۵۹/۱۵۷۲۵۵ ۶۱۵۱۷۵۲5۰ لنا. "تهط۲1] ۳ یه ۵ قلهصم-صماه ما عمتکمتمسانه رها 0ممععتا ماصمعبن مقلنامعا2۵ 
00۰ 19 6/[.0059002771010.20 10۰101 /60://001:0۳82 .110950 :156 ب«وهآ17670 

۶۲ معیانتامصقه حمطاتق ۵ ممتاهم2تامصمتامصظ امومع ص۱۵ ,(2019) .۳ روحصهعهطصف کی .لا رعصع۳ .لا بتا700 
۰ ۵ 392 :(9)2 ۲ 567507۶ .067۵1009۲681 0۲قصعومیها آهمنصه‌طهمتاععآم 
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